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concentrazione di COconcentrazione di CO 22 a a 
Mauna Loa (Hawaii)Mauna Loa (Hawaii)

T e concentrazione di CO 2  stanno aumentando

temperatura globaletemperatura globale
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il  Riscaldamento Globale non è nuovo …. ma nella vi ta di un uomo si 
stanno verificando cambiamenti che un tempo avveniv ano a scale 
geologiche

Homo sapiens

Variazioni di T e CO 2 durante gli ultimi 800.000 anni

temperatura media in Antartide 
(istogrammi) e concentrazione di CO2 (giallo).
Da circa il 1960, c’è un picco ….
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Le attività umane  stanno interferendo con i flussi  
naturali di CO 2

Climate change

Ocean 
acidification

emissioni mondiali di CO2 conseguenti all’uso di combustibili fossili
6.5 Gt C / anno (24 Gt CO2 / anno)
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I combustibili fossili resteranno la principale fon te 
di energia

���������	
�� ��
���	��
���������������

• la domanda crescerà del 40 % tra il 2007 ed il 2030
• il carbone registrerà l’aumento maggiore
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Emissioni di CO 2 nell’atmosfera

• per contenere l’aumento di T entro i 2 �rC sino al 2030,
occorre stabilizzare la concentrazione di CO2 nell’atmosfera 
a non più di  450 ppm
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Dove immagazzinare la CO 2
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Serbatoi adatti – rocce porose …
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� argille 

� marmi

� sale

Serbatoi adatti – sovrastate da rocce impermeabili

Geol. Uni Köln
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Meccanismi di intrappolamento – dissoluzione nei flui di

CO2  iniettata

Green Economy e tutela dell’ambiente, 8 giugno 2010,  Spilimbergo



Meccanismi di intrappolamento – dissoluzione nei flui di

Green Economy e tutela dell’ambiente, 8 giugno 2010,  Spilimbergo



Meccanismi di intrappolamento – dissoluzione nei flui di

Green Economy e tutela dell’ambiente, 8 giugno 2010,  Spilimbergo



Meccanismi di intrappolamento – dissoluzione nei flui di

Green Economy e tutela dell’ambiente, 8 giugno 2010,  Spilimbergo



Meccanismi di intrappolamento – dissoluzione nei flui di

Green Economy e tutela dell’ambiente, 8 giugno 2010,  Spilimbergo



Meccanismi di intrappolamento – dissoluzione nei flui di

Green Economy e tutela dell’ambiente, 8 giugno 2010,  Spilimbergo



Meccanismi di intrappolamento – dissoluzione nei flui di

Green Economy e tutela dell’ambiente, 8 giugno 2010,  Spilimbergo



Meccanismi di intrappolamento – mineralizzazione
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Meccanismi di intrappolamento – mineralizzazione
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Meccanismi di intrappolamento – residuo
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Spazi potenziali di immagazzinamento nel mondo

emissioni mondiali di 

920 Gt CO2

45% delle emissioni sino al 2050

giacimenti esauriti di petrolio / gas

depositi profondi 
di carbone

emissioni mondiali di 
CO2

2005: 27 Gt / anno
2030: 42 Gt / anno

40 Gt CO2

< 2% delle emissioni sino al 2050

400-10.000 Gt CO2

20-500% delle emissioni sino al 2050
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formazioni 
permeate da fluidi
(aquiferi salini)



progetti dimostrativi di confinamento geologico

progeti dimostrativi di cattura

A che punto siamo  
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Progetti dimostrativi e di ricerca in Europa

+ 10 - 12 progetti CCS promossi 
dalla CE in Europa

obiettivo :  provarne la sostenibilità
commerciale entro il 2020

azioni :       validare la tecnologia
abbassare i costi (della cattura)
favorire l’accettazione della
opinione pubblica
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Politiche Europee per l’energia ed il clima

� Obiettivi per il 2020

� ridurre le emissioni di gas serra di almeno il 20 % entro il  2020 
(del 30 % in presenza di accordi internazionali)

� incrementare l’ efficienza energetica del 20 % entro il  2020
� incrementare la quota di energie rinnovabili al  20 % entro il  2020 
� incrementare al 10 % la quota di biocarburanti nell ’auto trazione entro il 2020

� Azioni messe in campo per il CCS (Carbon Capture & S torage) � Azioni messe in campo per il CCS (Carbon Capture & S torage) 

� la CO2 confinata è considerata NON emessa
� Recovery Package con 1.000 M E per 6 progetti CCS ( tra cui Porto Tolle)
� 300 M EU Emission Allowances per sostenere entro di cembre 2015 progetti 

dimostrativi di CCS e Rinnovabili innovative (almen o 8 di CCS)
� direttiva 2009/31/EC sul confinamento geologico del la CO2 che deve essere
� trasposta  negli stati membri entro il 25 giugno 20 11  
� ...
� future grandi opportunità (settore stimato equivale nte a quello aereo) … 
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Il FVG è un attore importante nella ricerca sul CCS

progetti di ricerca finanziati dalla CE ad 
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Il FVG è un attore importante nella ricerca sul CCS
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OGS ha mappato per l’Italia le sorgenti di CO2 ed identificato  
formazioni geologiche adatte al confinamento    



Il FVG è un attore importante nella ricerca sul CCS
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OGS è il Segretariato Generale di CO2GeoNet che sta per 
estendersi da 7 nazioni ad Europa 24 + 4 paesi associati

Denmark:GEUS
France:BRGM, IFP
Germany:BGR
Italy: OGS, URS
Netherlands:TNO
Norway:NIVA, RF, SPR
UK: BGS, HWU, IMPERIAL
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